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Sektorenuberblick: Entwicklung der Anteile erneuerbarer Energien

Erneuerbare Energien:
Anteile in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr bis 2024

54,4 60 %
50 %
5 17
= O f AW 40 %
30 %
. 18,1
20 %
Strom Wirme Verkehr
F! 7,2 10 %
0 %
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2024

Quelle: Umweltbundesamtauf Basis Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
Datenstand:02/2025
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Zusammenspiel Warmeplanungsgesetz / Gebaudeenergiegesetz

Warmeplanungsgesetz (WPG) — Kommunen < 100.000 Einwohner

Gesetzliche Verpflichtung Bay. Alle Kommunen
zur Erstellung eines Landesverordnung Fertigstellung
Kommunalen KWP
Warmeplans (KWP)

. . .

01.01.2024 2.1.2025 Bis spat.

30.06.2028
65% Erneuerbare 65% EE-Regel
Energien (EE)-Regel Neubau in Baullicken
Neubau** und Bestand

bei Heizungstausch

Gebaudeenergiegesetz (GEG) - Gebaudeeigentumer

** Ausnahme Neubau in Baullicken

Ziel
Klimaneutrale
Warmeversorgung
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Was leistet die kommunale Warmeplanung?

Zeigt den Warmebedarf und
das Potential an erneuerbaren
Energien auf

Keine Umsetzungsverpflichtung
fur die Kommune

Keine individuelle

Bringt lokale Akteure zusammen Gebaudeberatung
Schafft Transparenz und Keine Detailplanung zur technisch-
Orientierung / wirtschaftlichen Machbarkeit

C C < X

Entwicklung nachhaltiger Keine Finanzierung von Projekten
Warmestrategien

netz
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Ziel der kommunalen Warmeplanung

Erstellung eines Plans fur eine kosteneffiziente und nachhaltige Warmeversorgung vor Ort.
- Burgerinnen und Blrger wissen, welche Mdglichkeiten der Warmeversorgung es in lhrem Gebiet gibt

- ldentifikation moglicher Handlungsfelder fur die Kommune
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Januar 2027
Burgerinformations-
veranstaltung

Zeitplan

fj

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August September Oktober November

Eignungsprufung / Bestandsanalyse

Potentialanalyse
Zielszenarien
Umsetzungsstrategie

Dokumentation

Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung

29.01.2025 26.05.2025 01.07.2025 02.10./09.10.2025 25.11.2025
Auftaktveranstaltung 1. Akteursbeteiligung Stadtrat Zwischen- 2. Akteursbeteiligung Stadtrat
prasentation Ergebnisprasentation

Y bayerrwerk
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Eignungsprufung / Bestandsanalyse
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Eignungsprufung

Identifikation relevanter Teilgebiete fur
zentrale Warmeversorgung

Indikatoren:

Warmedichten

Bebauungsart

Ankerkunden

Vorhandene Infrastruktur
(Gas-/Warmenetz)

Zonierung nach Eignung

[ ] Potenziell geeignet
[ Potenziell nicht geeignet

netz
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Bestandsanalyse — Bestehende Infrastruktur

Energieinfrastruktur

[ bestehendes Gebaude- oder Warmenetzgebiet
Gasnetzgebiet
@ Wasserkraft-Anlage
@ Windenergie-Anlage
Biomasse-Anlage
@ Biogas-Anlage
Stromnetz - HS Uberregional
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Bestandsanalyse — Gebaudetypen

Uberwiegende Geb&udetypen

Einfamilienhaus
B GroBes Mehrfamilienhaus
[ Kleines Mehrfamilienhaus
Il Nichtwohngebiude
Reihenhaus
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Bestandsanalyse — Baualtersklassen
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Baualtersklassen
I Vor 1919

I 1919-1948

[0 1949-1978

[ 1979-1986
1987-1990

[ 1991-1995

[ 1996-2000

[ 2001-2004

I 2005-2008

I 2009 und spater
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Bestandsanalyse — Warmekataster

Warmebedarf [MWh/(ha-a)]
0-<70
70 - <175

B 175 - <415

Bl 415 - <1.050

Ml :1.050

Einschatzung der Eignung zur

Errichtung von Warmenetzen

Warmedichte
in MWh/ha*a
Kein technisches Potenzial

Empfehlung von Warmenetzen
in Neubaugebieten

>1.050

Sehr hohe Warmenetzeignung

Quelle: Der Leitfaden Warmeplanung wurde im Auftrag des Bundesministeriums fir
Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) und des Bundesministeriums fiir Wohnen,
Stadtentwicklung und Bauwesen
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Endenergieverbrauch nach Anwendungsbereich

Bilanzjahr 2022

200.000 1 183.539 MWh/a
180.000 e
' Private Haushalte 69.305 63,0 %
140.000 + Gewerbe, Handel,
120.000 1 & Dienstleistungen 34.636 31,5 %
~
100.000 g
80.000 43 59,9 % Warme Kommunale Einrichtungen 3.820 3,5 %
60.000 - Industrie 2.245 2,0 %
40.000 - S 110.006 100 %

20.000 + 17,3 % Verkehr

INEV & bayerrnwerk
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Warmeverbrauch nach Energietragern - Sektor Warme

55000 48,5 % 120.000 -

50.000 - 110.000 A 110.006 MWh/a

45.000 - 100.000 -

40.000 - 90.000 -

35.000 A 80.000
, 30.000 1 s 70.000 - épzt:&; E(r)]gventioneller
§ 25.000 ~ 21,2 % % 60-000 4 = Anteil erneuerbarer
S 19,0 % 50.000 - Erzeugung

e 40.000 -

15.000 - 30.000 -

10.000 - 20.000 A

2.000 - 10.000 -

0 - —
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Potentialanalyse
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Potenzialanalyse

Grundlagen

Umsetzbares
Potenzial

Okonomisches
Potenzial

Technisches
Potenzial

Theoretisches
Potenzial

o
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Potenzialanalyse
Grundlagen

21

Solarthermie &
PV-Anlagen

Biomasse

Unvermeidbare
Abwarme

Windpotenzial

UMWELTWARME

Luft-Warmepumpen

Flusswasser &

Abwasser

Oberflachennahe- &
Tiefengeothermie

Sanierung
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Potentialanalyse — Umweltwarme

Erdwarmekollektoren

Entzugsleistung je Flurstiick

Grundwasserwarmepumpen [0 <5_Mwh/a
: y o [0 5-10_MWh/
Entzugsleistung je Flurstiick —wnia
= 10-25_MWh/a
<3 kW 25-50_Mwh/
- a
[0 10-25_kw -~
- 50-100_MWh/a
[ 5-10_kw

100-250_MWh/a

250-500_MwWh/a
[0 kein Potential

schneidet AG
[ innerhalb AG

[ kein Potential

[ Abstand zu klein
schneidet AG

[0 innerhalb AG
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Potentialanalyse - Zusammenfassung

Potenzial

PV-Freiflachenanalgen
PV-Aufdachanlagen

Wind

Solarthermie

Umweltwarme (Luft)
Oberflachennahe Geothermie
Biomasse - Energiepflanze

Biomasse — Holz

Abwarme
Flusswasser

Wasserstoff /

Grine Gase

Relevanz

Gering
Hoch
Mittel

Hoch
Hoch
Mittel
Mittel
Hoch
Gering
Hoch

Gering /
Mittel

Erlduterung

keine geeigneten Flachen vorhanden
als dezentrale Losung zielfihrend

potenziell geeignete Flachen im Stdosten
als dezentrale Losung (Hybrid) zielfGhrend
als dezentrale Losung zielfihrend

als dezentrale Losung maoglicherweise zielfihrend

Wg. Lage der Biogasanlagen eher als dezentrale Losung
zielfGhrend (umliegende Gebadude < 17 Gebaude)

Deckung von ca. 1/3 des Warmebedarfes durch Restholzanteil

Aktuell kein produzierendes Gewerbe/Industrie Abwarme
kein Potential aus Abwasser

fur Warmenetzbetrachtungen sowie dezentrale Versorgung
relevant

» > 50 km zum Wasserstoff-Kernnetz

» Biogasanlagenbetreiber in der naheren Region



Potentialanalyse — Sanierung

Aggregierter Warmebedarf und prozentuale Einsparung von 2021 bis 2045
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- Sanierungsrate von 1,5%
- prozentuale Einsparung bis 2045 von 32,8%
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Gebietseinteilung
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Gebietseinteilung

Einteilung in Warmeversorgungsgebiete

Warmeversorgungsgebiete

Wasserstoff- Prufgebiet

netz

Dezentrale

Warmenetz
Versorgung
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Eignungsprufung Bestandsanalyse — \Warmekataster

Warmebedarf [MWh/(ha-a)]

0-<70
- - 70 - <175
Zonierung nach Eignung B 175 - <415
Potenziell geeignet Bl 415 - <1.050
[ Potenziell nicht geeignet Il -1.050

INEV [ bayerrnwerk
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Gebietseinteilung

Warmenetz

Identifikation
relevanter Gebiete

v Dichte Bebauung / Bedarf
vAnkerkunden

Vorhandene Infrastruktur

v

Betrachtung
wirtschaftlicher
Parameter
\/Wérmebelegungsdichten

Warmelinien-dichte | Einschédtzung der Eignung zur Errichtung von
[kWh/m-a] Warmenetzen

<700 Kein technisches Potenzial

Wenn Verlegung von Warmetrassen
mit zusatzlichen Hirden versehen ist
(z.B. Stralkenquerungen, Bahn- oder
Gewasserquerungen)

Quelle: Der Leitfaden Warmeplanung wurde im Auftrag des Bundesministeriums flir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) und des
Bundesministeriums fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen
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Gebietseinteilung
Wirmenetz AQUACUR Bestand

Annahmen und Vorgehen .

Warmenetz
—

=  Substitution der konventionellen Energietrager , 'y e oo
= Anzahl betrachteter Gebaude: 10 < :
Ergebnisse

= Trassenlange: 435 m

=  Warmeliniendichte: 5.559 kWh/m-a

=  Warmebedarf: 3.031 MWh/a

bayerrwerk
netz
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Gebietseinteilung
Warmenetz AQUACUR Erweiterung

Annahmen und Vorgehen N A
Warmenetz 4

= Substitution der konventionellen Energietrager | bzeetet B ‘f

= Anzahl betrachteter Gebdude (100 %): 54 P 5SS o ’
Bl Gebiude » ~ S

Ergebnisse ‘

= Trassenlange: 2.189 m

=  Warmeliniendichte:
Anschlussquote 60 %: 1.283 kWh/m-a
Anschlussquote 100 %: 2.139 kWh/m-a

=  Warmebedarf:
Anschlussquote 60 %: 3.407 MWh/a
Anschlussquote 100 %: 5.678 MWh/a

Herausforderung:

Erweiterung der Kapazitat notig; Emissionsrechtlich zu
prufen.

INEV (o) bayernr{Je ?Zrk
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31

Gebietseinteilung

Wirmenetz Schule/Krankenhaus Bestand

Annahmen und Vorgehen

Substitution der konventionellen Energietrager

Anzahl betrachteter Gebaude:

Ergebnisse

Trassenlange:

Warmeliniendichte:

Warmebedarf:

15

1.262 m
2.315 kWh/m-a
3.495 MWh/a

Warmenetz

| — Trasse
Il Gebiude

ENERGY INNOVATION EFFICIENCY
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Gebietseinteilung | *:ll
i A ]
Warmenetz Schule/Krankenhaus Erweiterung - L
P A\EN
Annahmen und Vorgehen _ N By ,,ﬁ
] "‘ “.t‘ s

= Substitution der konventionellen Energietrager ':,:;3‘ 7 P _

» Anzahl betrachteter Gebaude (100 %): 218 \ e - ":,’::f‘., ) & A ,, L '_'_ .

Ergebnisse _ «- y *' R o/ N

= Trassenldnge: 6.407 m i \ .”Af’f,

= Wairmeliniendichte: S "“, S

Anschlussquote 60 %: 1.204 kWh/m-a il q‘% « .2
Anschlussquote 100 %: 2.008 kWh/m-a i N2 _ S rr——

" Warmebedarf: Silv ; . i ‘y .. \ﬁ' i :(T}r::;eude Bestand
Anschlussquote 60 %: 9.961 MWh/a : L e *‘K 25" | B cebtuce: Envenenung
Anschlussquote 100 %: 16.602 MWh/a e, :\

Herausforderungen: § .' :“ [

Sy 2N F i
Spartenraum im Stadtkern, Warmeabnahme zwischen ."")"' i A
Bestand und Stadtkern S <

bayerrwerk
netz




Gebietseinteilung

Warmenetz Schule/Krankenhaus und Siedlung

Annahmen und Vorgehen

= Substitution der konventionellen Energietrager

Warmenetz

— Trasse

= Anzahl betrachteter Gebaude (100 %): 38 B Getauce

Ergebnisse

= Trassenlange: 1.670 m

= Warmeliniendichte:
Anschlussquote 60 %: 1.193 kWh/m-a
Anschlussquote 100 %: 1.989 kWh/m-a

= Warmebedarf:
Anschlussquote 60 %: 2.461 MWh/a
Anschlussquote 100 %: 4.102 MWh/a

INEV bayernr{Je?zrk
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Gebietseinteilung

Warmenetz Autohaus Miihlbauer/BahnhofstrafRe

Annahmen und Vorgehen

= Substitution der konventionellen Energietrager

=  Anzahl betrachteter Gebaude (100 %): 59 { I o -
o j ! i - ’ “

Ergebnisse

= Trassenlange: 2.007 m

= Warmeliniendichte:
Anschlussquote 60 %: 647 kWh/m-a
Anschlussquote 100 %: 1.078 kWh/m-a

=  Warmebedarf:

Anschlussquote 60 %: 1.655 MWh/a
Anschlussquote 100 %: 2.758 MWh/a

Gebietseinteilung: dezentral Versorgung bayerrwerk

netz
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Potenzialanalyse

Warmenetz Gewerbegebiet Ausbaustufe |

Annahmen und Vorgehen Vi

= Substitution der konventionellen Energietrager
= Anzahl betrachteter Gebaude (100 %): 34

Ergebnisse

Wérmenetz

—i i —— Trasse
\ 1 I Gebsude
\ 1 H
1

= Trassenlange: 1.450 m

=  Warmeliniendichte:
Anschlussquote 60 %: 1.423 kWh/m-a
Anschlussquote 100 %: 2.371 kWh/m-a

= Warmebedarf:
Anschlussquote 60 %: 2.578 MWh/a
Anschlussquote 100 %: 4.297 MWh/a

INEV bayernr{Je?zrk
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Potenzialanalyse

Warmenetz Gewerbegebiet Ausbaustufe I+lI

Annahmen und Vorgehen

= Substitution der konventionellen Energietrager
= Anzahl betrachteter Gebaude (100 %): 189

Wérmenetz

ErgEbniSSE ‘,. Ausbaustufe T
‘. ! B Gebéude
.o s + i . % —— Trasse
*= Trassenlange: 4.216 m . Ausbaustufe T

W Gebaude
— Trasse

=  Warmeliniendichte:
Anschlussquote 60 %: 836 kWh/m-a
Anschlussquote 100 %: 1.394 kWh/m-a

=  Warmebedarf:
Anschlussquote 60 %: 5.245 MWh/a
Anschlussquote 100 %: 8.741 MWh/a

bayerrwerk
netz
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Gebietseinteilung

Gebietseinteilung Stiitzjahre

[ Bestandsnetz

I wirmenetzgebiet ab 2030
[ | Warmenetzgebiet ab 2035
B Dezentrale Versorgung
[ Priifgebiet

INEV [ bayerrnwerk
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Zlelszenarien
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Zielszenarien

120.000
m
< 100.000 I
= ]
o
E 80.000 e
()]
0
g 60.000 —
Hy
g I
40.000
o I I
0
2022 2025 2030 2035 2040 2045
m Biomasse m Erdgas » Fernwarme m Flissiggas Heizol
m Nahwarme m Solarthermie m Steinkohle Umweltwarme

INEV bayernr{é&rk
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Maldnahmen
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Mallnahmen

Verbrauchen & Vorbild

Erganzende Umstellung auf
erneuerbare Energietrager zur
Warmeversorgung in den
kommunalen Liegenschaften

Sanierungsfahrplan far
kommunale Liegenschaften

Solarstrategie fir stadtische
Liegenschaften und
Optimierung des Eigenverbrauchs

Entwicklung einer langfristigen
Strategie fur den Umgang mit dem
Gasnetz

Controllingkonzept

Versorgen & Anbieten Motivieren & Beraten

Informationsveranstaltungen zu
Versorgungsmoglichkeiten
(Zentral/Dezentral)

Forderung individuelle Beratung
von Haushalten & Unternehmen
(Energieberatergutscheine)

Prifung der Bereitstellung einer
kommunalen Férderung flr Blrger

INEV [ bayernr{Jectezrk
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Vielen Dank
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